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Nuoret tahtitieteilijat

Muuttuva Kuu

Luokka-aktiviteetti — Observatorio-vierailun jalkeen

Yleista

Ikdryhma: 7-10 -vuotiaat

Kesto: 1 h 45 min + havainnot
Kustannukset: Pienet

Tarvitset: KAUKOPUTKEA EI TARVITA!

-Kuunvaihebongaus: muistiinpanovalineet,

halutessa kannykan kamera, sakset, halutessa:

Stellarium-ohjelma (https://stellarium.org/ tai
verkkoversio https://stellarium-web.org/)

-Kuutikkari: paperimassapalloja, tikkuja (esim.

grillitikkuja), valonlahde (esim. poytalamppu),
halutessa: maaleja

-Vaeltava Kuu: kompassi/kannykan
kompassisovellus, muistiinpanovalineet

Mita oppilaat oppivat:

Yhteenveto

Hyppaa avaruuden tutkijaksi seuraamalla
Maahan hyvin nakyvaa taivaankappaletta!
Oma Kuumme kiertda Maata ja on siksi
jatkuvassa muutoksessa: sen paikka ja
muoto vaihtelevat kuukauden mittaan.

Miten Kuu vaihtaa muotoaan? Bongatkaa
kaikki Kuun eri vaiheet esim. Stellarium-
ohjelmalla ja halutessanne oikealtakin
taivaalta! Luokassa voitte myos kokeilla
Kuutikkarin avulla, mika aiheuttaa nuo eri
vaiheet.

Voitte seurata myo6s Kuun liiketta
taivaalla. Huomaatko, miten nopeasti Kuu
liitkkuu?

e Kuu kiertad Maan ympari kerran kuukaudessa. Kierron vuoksi Kuu liikkuu taivaalla

tahtien suhteen.

e Kuun liilke Maan ympari aiheuttaa myos havaitsemamme Kuun eri muodot, joita
sanotaan vaiheiksi. Kuun vaiheet syntyvat, kun Maahan nakyy eri maara Kuun

valaistua pintaa kuukauden mittaan.

e Kuusta ei tule omaa valoa, vaan sen valo on heijastunutta Auringon valoa.

The online observatory collaboration consists of the following partners:

Baldone Observatory, Brorfelde Observatory, Cardiff University, Harestua Solar Observatory, Helsinki Observatory
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Kuvaus Aika

Huomioita

Johdatus aiheeseen 15 min

Aktiviteetti 1: Kuunvaihebongaus | n. 1 kk

Seuraatte Kuun vaiheiden muutosta
kuukauden aikana (“Muuttuva Kuu -
Havaintolomake.pptx”). Havaintojen jalkeen
voitte tutustua vaiheiden jarjestykseen
kuunvaihe-korteilla (“Muuttuva Kuu - Kuu
jarjestykseen.pptx”).

Vaihtoehtoisesti voitte kayttaa Stellarium-
ohjelmaa (https://stellarium.org/ tai
verkkoversio https://stellarium-web.org/)

Havaintojen selittamisessa voi kayttaa
apuna simulaattoria:
https://ccnmtl.github.io/astro-
simulations/lunar-phase-simulator/

Arviointi 5 min

Aktiviteetti 2: Kuutikkari 30 min Tehtavassa opimme, miksi Kuu vaihtaa
muotoaan.

Arviointi 15 min

Kuutikkari/Lisdaktiviteetit 15 min

Aktiviteetti 3: Vaeltava Kuu Tutustutaan Kuun liikkeeseen taivaalla
kuukauden aikana. Liike erottuu jo noin

A) Kuu ja Maa -leikki 10 min. viikossa. Kuu nakyy havaintoja ajatellen
parhaiten talvikuukausien aikana. Havainnot

. . n. 2 vk merkitddan muistiin (“Muuttuva Kuu -

B) Seuraa Kuuta oikealla taivaalla "
lImansuuntalomake.pptx”).
Vaihtoehtoisesti voitte kayttaa Stellarium-
ohjelmaa (https://stellarium.org/ tai
verkkoversio https://stellarium-web.org/)

Arviointi 15 min

Johdatus aiheeseen:

Aktivoi oppilaiden aikaisempia tietoja ja selvitd heidan tietojensa lahtotaso pohtimalla

heidan kanssaan esim. seuraavia kysymyksia:

The online observatory collaboration consists of the following partners:
Baldone Observatory, Brorfelde Observatory, Cardiff University, Harestua Solar Observatory, Helsinki Observatory
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e \Voitte ensin muistella, mika kiertaa mitakin: Kuu Maata ja Maa Aurinkoa.

® Onko Kuu aina samannakdinen taivaalla? Millaisissa eri muodoissa olet nahnyt Kuun?
[Kuu nayttaytyy monessa eri muodossa, esim. taysikuu, sirppi ja puolikuu. Valilla Kuu
katoaa (uusikuu), jolloin se on vaikeampi erottaa taivaalta.]

o Oletko huomannut, ettd Kuu ei ole aina samassa kohtaa taivaalla? [Joskus Kuu
moll6ttaa vaikkapa kotitalon takana, joskus se ndyttaa nousevan pellon takaa ym.]

e Tiedatkd, mista Kuun valo on peraisin? Loistaako se itse? [Kuu ei loista itse, vaan sen
valo tulee Auringosta! Kuun valo onkin vain Kuun pinnasta heijastunutta Auringon
valoa.]

Oikean taivaan havaintoja tehtdessa on myos tarkea seurata, onko taivas selked! Suomessa
on syksylla pilvisempaa kuin kevatpuolella. Eniten selkeita paivia on tilastollisesti touko-
kesakuussa, vahiten marras-joulukuussa.

Ajan sadstamiseksi aktiviteettien 1 (Kuun vaiheet) ja 3 (Kuun liike) havainnot voi aloittaa

myos yhta aikaa.

Aktiviteetti 1: Kuunvaihebongaus

Bongatkaa Kuun eri vaiheet! Opettaja tarkistaa Kuun vaiheen ennalta ja ohjeistaa oppilaita.
Lopuksi tarkastellaan, miten Kuun vaiheet seuraavat toisiaan.

1. Almanakasta/kalenterista/verkosta (esim. Heavens Above -sivustolta
https://www.heavens-
above.com/moon.aspx?lat=51.4934&Ing=0.0098&loc=Greenwich&alt=0&tz=GMT)

The online observatory collaboration consists of the following partners:
Baldone Observatory, Brorfelde Observatory, Cardiff University, Harestua Solar Observatory, Helsinki Observatory
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l6ytyy Kuun vaihe. Loydat Kuun taivaalta parhaiten seuraavasti (ajat jolloin Kuu on
korkeimmillaan taivaalla):
e VAHENEVA KUUNSIRPPI (vasen puoli valaistu) -> Aamulla tai aamupéivélla
(mita pienempi sirppi, sitd lahempana Aurinkoa)
e (UUSIKUU on vaikeampi havaita, silla se nakyy aina lahelld Aurinkoa)
e KASVAVA KUUNSIRPPI (oikea puoli valaistu)-> Illalla tai iltapdivalla (mita
pienempi sirppi, sitd lahempana Aurinkoa)
e TAYSIKUU -> Yoll3

2. Ursan tahtikarttaan (https://www.ursa.fi/tahtikartta-classic.html) voi asettaa
edellisen kohdan ohjeen mukaisen kellonajan ja sopivan paivamaaran. Ohjeista
oppilaita bongaamaan Kuu esim. kotitehtavana katsomalla taivaalle suurin piirtein
oikeaan aikaan oikeaan suuntaan. Toista tama toimenpide ennen kaikkia toivomiasi
havaintohetkia. Huomaa myos seurata saata, jotta Kuu nakyy!

3. Pyyda oppilaita piirtdmaan tai kuvaamaan kannykalla, millaisen Kuun kullakin
havaintokerralla he nakivat. Laittakaa ylos jokaisen kuvan yhteyteen myos
paivdmaara. Voitte tassa kdyttaa “Muuttuva Kuu - Havaintolomake.pptx” -tiedoston
lomaketta havaintojen kirjaamiseen muistiin.

4. Halutessanne voitte myds tarkkailla samaa ilmiota maksuttomalla Stellarium-

ohjelmalla. Aikavalikosta voi vaihdella paivamaaraa ja kellonaikoja.

5. Kun kaikki havainnot on tehty, jaa oppilaille “Muuttuva Kuu - Kuu jarjestykseen.pptx”
-tiedostosta sivulta 2 tulostetut Kuu-pelikortit. Kukin oppilas saa oman kahdeksan
Kuu-kortin settinsa. Leikatkaa kortit irti.

6. Pyyda oppilasta tarkastelemaan omia havaintolomakkeen kuviaan aikajarjestyksessa
ja paattelemaan taman perusteella korttien (Kuun vaiheiden) oikea jarjestys.
Huomaa, ettd mika vain kortti voi olla ensimmainen, mutta kiinnita huomiota siihen,
miten Kuun vaiheet seuraavat toisiaan. Oppilaat voivat myds kortit jarjestettyaan
vertailla tuloksia keskenaan ja jos eroavaisuuksia l6ytyy, he voivat yhdessa paatella,
mika ratkaisu olisi oikea.

7. Nyt voitte tarkastella “Muuttuva Kuu - Kuu jarjestykseen.pptx” -tiedoston sivua 3,
jossa on vaiheiden oikea perattainen jarjestys sekda myos niiden nimet. Huomaa, etta
sirppeja ja puolikuita on kahdenlaisia, pienenevia (vasen puoli valaistu) ja kasvavia
(oikea puoli valaistu).

8. Voit ndyttaa oppaille my6s Kuun vaiheiden jatkumon animaatiolla:
https://ccnmtl.github.io/astro-simulations/lunar-phase-simulator/. Animaation
“Moon Phase” -kuvassa nakyy Kuun muodonmuutos oikeassa jarjestyksessa
vaiheesta vaiheeseen kuukauden aikana. (Animaation paaikkunaa voitte myohemmin
hyodyntaa Kuutikkari -aktiviteetissa Kuun vaiheiden synnyn syyn oivaltamiseen.)

Arviointi:

e Huomasitko, miten kauan kesti, ettd Kuu kay kaikki vaiheet lapi? Jos seuraisitte Kuun
vaihetta vield yhden kuukauden ajan, mita tapahtuisi?

The online observatory collaboration consists of the following partners:
Baldone Observatory, Brorfelde Observatory, Cardiff University, Harestua Solar Observatory, Helsinki Observatory
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Aktiviteetti 2: Kuutikkari

Kuutikkarin avulla opitaan, miksi Kuu vaihtaa muotoaan. Oma Kuutikkari syntyy
kiinnittamalla paperimassapallo tikun paahan. Oppilas itse saa olla maapallon roolissa, ja
lisdksi tarvitaan vield lamppu Auringoksi. Eri Maa-Kuu-Aurinko -asennoissa oppilas nakee
“maapallosta” kasin, miten Kuun eri vaiheet syntyvat.

e Kysele oppilailtasi, onko heilld ideoita, miksi Kuulla on eri vaiheita.

e Jaa oppilaille paperimassapallot ja tikut. Mitd isommat pallot, sitd helpommin Kuun
vaiheet erottuvat. Halutessanne voitte myds maalata palloihin Kuun pinnanmuotoja.
Huomatkaa, etta toisella puolella Kuuta ei ole miltei lainkaan meria. Tama puoli ei
koskaan nday Maasta katsottuna. Toinen puoli taas nakyy meille ja on taynna
tummempia Kuun “meriad”.

Aktiviteetti 2: Kuun Maahan nakyva ja Maahan
ndkymaton puoli (maalaamista varten). Kuvat: Gregory H. Revera [CC BY-SA 3.0

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], NASA/GSFC/Arizona State University [Public domain].

1. Ohjeista oppilasta laittamaan Kuu-pallo tikun nokkaan. (Jos maalasitte Kuun, kiinnita
tikku sille puolelle Kuuta, joka nakyy Maahan.) Ohjeista oppilasta pitdmaan Kuuta
paataan korkeammalla (jotta ei tapahtuisi kuun- tai auringonpimennyksia).

2. Kayttakaa kirkasta lamppua Aurinkona. Huoneen pimentaminenkin auttaa
erottamaan varjot paremmin.

3. Ohjeista oppilasta asettumaan niin, ettd Aurinko-lamppu on selédn takana. Hanen
pitaisi nyt nahda taysikuu, eli koko Auringon valaisema puoli Kuusta. Pyyda oppilasta
pyorimaan rauhallisesti vastapaivaan itsensd ympari - vieden siis Kuuta maapallon
ympari. Tarkastelkaa, miten Kuun Maahan nakyvan valaistun alueen muoto muuttuu
eli miten Kuun vaiheet syntyvat Kuun kiertdessa Maata. Katso kaaviokuva alla.

The online observatory collaboration consists of the following partners:
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4. Voitte myos tarkastella Kuun vaiheiden syntya animaation
https://ccnmtl.github.io/astro-simulations/lunar-phase-simulator/ avulla. “Moon
Phase” -kuvassa nakyy se vaihe, mikda maasta katsottuna kulloinkin nakyy.
Paaikkunassa naet kunkin hetken Maa-Kuu-Aurinko -asetelman. (Huomaathan, etta
“Horizon diagram” -kuvassa on esitetty ndkyma Maasta katsottuna samalla, kun
vuorokaudet kuluvat eteenpdin. Kuvan liike johtuu Maan pyorimisesta itsensa
ympari, jonka vuoksi Aurinko ja Kuu nayttavat liikkkuvan taivaalla vuorokauden
aikana.)

The online observatory collaboration consists of the following partners:
Baldone Observatory, Brorfelde Observatory, Cardiff University, Harestua Solar Observatory, Helsinki Observatory
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Arviointi:

® Missa jarjestyksessa Kuun vaiheet syntyvat? [“Muuttuva Kuu - Kuu
jarjestykseen.pptx” -tiedoston sivu 3.]

® Maasta katsottuna Kuun valaistun alueen koko vaihtelee kuukauden mittaan. Mika
todellisuudessa on tilanne, jos padsisimme katselemaan Kuuta avaruudesta eri
suunnista? Minka kokoinen osa Kuusta on aina valaistu? [Kuusta on aina puolikas
valaistuna. Poikkeuksena kuunpimennysten hetket.]

e Mitd Kuun valo on? [Kuun valo ei tule Kuusta vaan Auringosta. Kuu ei siis tuota itse
valoa, vaan se vain heijastaa Auringon valoa.]

Kuutikkari/Lisaaktiviteetit:

Kuunpimennykset saatetaan helposti sekoittaa Kuun vaiheiden syntyyn. Ne ovat kuitenkin
eri asioita. Voitte kokeilla kuun- ja auringonpimennyksia Kuutikkarilla!

Kuun vaiheiden syyna arvellaan usein virheellisesti olevan Maan varjo. N&in ei kuitenkaan
ole. Kun Kuu jaa Maan varjoon, puhutaankin kuunpimennyksesta. Pimennys ei siis aiheuta
Kuun vaiheita. Voitte kokeilla kuunpimennysta Kuutikkarilla siten, etta oppilas asettuu
valonldhteen ja Kuun véliin. Katsokaa, etta Kuu jaa juuri oppilas-maapallon varjoon. (Tikkaria
ei pidakaan nyt enaa pitaa paan ylapuolella vaan vdahan alempana!) Huomaatko, etta
kuunpimennys voi itse asiassa syntya vain silloin, kun on taysikuun aika? Miksi
kuunpimennysta ei tapahdu joka kuukausi? [Kuun rata on oikeasti hiukan kallellaan. Siksi
joka kierroksella Kuu ei satu jddmaan Maan varjoon.]

Testatkaa myds auringonpimennyksen asetelma: oppilas kdaantyy niin, etta hanesta
katsottuna Kuu ja valonldhde ovat samassa suunnassa. Koettakaa saada Kuu peittamaan
valonldhde oppilaasta katsottuna - silloin Aurinko pimenee!

The online observatory collaboration consists of the following partners:
Baldone Observatory, Brorfelde Observatory, Cardiff University, Harestua Solar Observatory, Helsinki Observatory
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Aktiviteetti 3: Vaeltava Kuu

Oletko huomannut, ettd Kuu tuntuu nakyvan taivaalla milloin missdkin? Tassa aktiviteetissa
tutustutaan Kuun liikkeeseen, joka poikkeaa esim. Auringon liikkeesta taivaalla. Maata
huomattavasti kevyempi Kuu kiertdaa maapalloa sen kiertolaisena. Kuun liikkeen voi helposti
havaita: se liilkkuu vuorokaudessa taivaalla noin 13 astetta eli 26 Kuun omaa lapimittaa
vastaavan matkan.

A) Maa ja Kuu -leikki: Tarkastellaan luokkahuoneessa Kuun liiketta taustaan nahden.

1. Kayttakaa nyt edellisen aktiviteetin Kuutikkaria Kuuna, ja oppilas on Maa.
Vaihtoehtoisesti voitte leikkid samaa asiaa parin kanssa. Paattakaa silloin, kumpi on
Kuu ja kumpi Maa. (Lisdksi halutessanne jokin lamppu voi olla Aurinko, joka on
selvasti kauempana leikkijoista.)

2. Maa jaa paikalleen ja havainnoi ensin, mita (esineitd, huonekaluja) nakee ymparillaan
eri suunnissa. Sitten Kuu liikkuu rauhallisesti Maan ympari (Kuun vauhti on noin yksi
kierros kuukaudessal). Jos teette harjoituksen parityona, Maa-leikkija voi myos
pyoria itsensad ympari (oikeasti noin 30 kertaa kuukaudessa) ja nahda Kuun eri
suunnissa.

3. Maa havainnoi, miten Kuu nakyy suhteessa ymparistoon. Joskus Kuu nakyy esim.
liitutaulun suunnassa, joskus oven suunnassa.

B) Seuraa Kuuta oikealla taivaalla

1. Seuratkaa Kuun liiketta taivaalla usean pdivan ajan aina samaan kellonaikaan. Voitte
periaatteessa aloittaa havainnot missa kohtaa kuukautta vain. Parhaiten havainnot
voi tehda talvikuukausien aikana, jolloin Kuu nakyy suhteellisen korkealla. Vinkki: Kuu
nakyy hyvdan aikaan arkirytmia ajatellen (iltasella) vajaa viikko ennen ja jalkeen
kasvavaa puolikuuta (oikea puoli valaistu).

2. Voit nyt tarkistaa kalenterista, milloin esim. tdllainen kasvava puolikuu nakyy ja sitten
katsoa Ursan tdhtikartan avulla (https://www.ursa.fi/tahtikartta-classic.html), missa

suunnassa Kuu nakyy.

3. Ohjeista oppilaita bongaamaan Kuu esim. kotitehtdvana katsomalla taivaalle suurin
piirtein oikeaan aikaan oikeaan suuntaan. Havaintopaikan ei tarvitse olla joka yo
aivan sama, mutta kaikki havainnot olisi hyva tehda yhdelta alueelta, esim.
kotipaikkakunnaltasi. Huomaa my0s seurata sdata, jotta Kuu nakyy!

4. Ohjeista oppilaita tekemaan havaintoja Kuun paikasta taivaalla joidenkin paivien
(esim. 1-2 viikkoa) ajan aina samaan kellonaikaan. Periaatteessa havainnot tulisi
tehda niin, ettd Kuun paikka merkitaan jokaisella havaintokerralla tdhtikarttaan.
Tallaisen lyhyen havaintojakson aikana samat tahtikuviot ovat kuitenkin suunnilleen

The online observatory collaboration consists of the following partners:
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samassa suunnassa joka pdiva samaan kellonaikaan, joten voimme havaita Kuun
liikkumisen havaitsemalla sen ilmansuunnan aina samaan aikaan vuorokaudesta.

5. Ohjeista oppilaita merkitsemaan Kuun paikka muistiin joka paiva yhden kerran (aina
samaan kellonaikaan) “Muuttuva Kuu - llImansuuntalomake.pptx” -tiedoston
havaintolomakkeeseen. Kayttakaa kompassia tai haluamaanne kannykan
kompassisovellusta katsoaksenne, missa ilmansuunnassa Kuu nakyy. Merkitkaa
kullakin havaintokerralla havaintolomakkeeseen Kuun suunta seka sen viereen
havainnon paivamaara.

6. Halutessanne voitte myos tarkkailla samaa ilmigita Stellarium-ohjelman.
Aikavalikosta voi vaihdella paivamaaraa ja kellonaikoja.
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Aktiviteetti 3: Mallikuvat Kuun ilmansuuntien havainnointiin (ruutukaappauksia kdnnykan
kompassisovelluksesta)

Arviointi:

e Tarkastele havaintojasi: Onko Kuu liikkunut havaintopaivien valilla? Mihin suuntaan?
[Kuun kierrosta Maan ympari aiheutuvan havaintopaivien valisen liikkeen suunta on
vastapaivaan. (Vrt. Maan pyorimisesta aiheutuvan taivaankappaleiden
vuorokausiliikkeen suunta on myotapaivaan.)]

e Miksi Kuu on liikkunut? [Kuun paikka Maasta katsottuna vaihtuu péivasta toiseen.
Yhdessa kuukaudessa Kuu kiertaa kerran Maan. Vertaa Maa ja Kuu -leikkiin!]

Taustamateriaalit ja -tiedot:

e Kellon tuntemus
e lImansuunnat, kompassin/kannykan kompassisovelluksen kaytto

The online observatory collaboration consists of the following partners:
Baldone Observatory, Brorfelde Observatory, Cardiff University, Harestua Solar Observatory, Helsinki Observatory



